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高速,高输出电流,电压反馈放大器 

产品特性                                         

MS8241 是一颗高速的电压反馈放大器，具有电流反馈放大器的

高速转换特性，可以应用在所有传统的电压反馈运放应用方案中。

MS8241 能够稳定工作在低增益环路下（增益为+2 和-1），仅消耗 7mA

的供电电流，即可实现 3200V/us 的极高压摆率和 140MHz 的单位增

益带宽，是高速信号处理和视频应用方案的理想选择。芯片具有

200mA 的最大输出电流能力，可以作为转接驱动器和激光驱动器应

用于视频传输中。 

MS8241 具有良好的动态特性，极低的信噪比和谐波失真，适用

于 ADC/DAC 系统。工作电压为±5V，可用于各类便携设备。 

 

主要特点                                          

 简单易用的电压反馈（VFA）拓扑 

 极高压摆率：3200V/us 

 高单位增益带宽：140MHz 

 -3dB 带宽（AV=+2）：120MHz 

 低静态电流：7mA 

 高输出电流：200mA 

 工作电压：±5V-±8V 

 

应用                               

 HDSL/ADSL 驱动器 

 多媒体广播系统 

 专业视频摄像器 

 视频放大器 

 复印机/扫描机/传真机 

 HDTV 放大器 

 脉冲放大器和尖峰探测器 

 CATV/光缆信号处理器 
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产品规格分类                                     

产品 封装形式 丝印名称 

MS8241 SOP8 MS8241 

MS8241M MSOP8 MS8241M 

顶点光电子商城

https://www.vertex-icbuy.com/

https://www.vertex-icbuy.com/


 

  
 

版本:V1.0 2020.06.17 

共 13 页,第 2 页 

MS8241 

管脚排列图                                                                  

                                  

 

 

 

 

 

 

 

管脚描述                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

极限参数                                                                    

参数 符号 参数范围 单位 

供电电压 VCC-VEE 5.5～18 V 

差分输入电压 VID ±14 V 

输出对地短路电流 VOMAX 可以持续  

最大结温 TJ(MAX) 150 ℃ 

存储温度范围（Tstg） Tstg -65～+150 ℃ 

ESD(HBM) ESD(HBM) ±4500 V 

（1）芯片使用中，任何超过极限工作参数的应用方式会对器件造成永久的损坏，芯片长时间处于极限工

作状态可能会影响器件的可靠性。上述极限工作参数只是由一系列极端测试得出，并不代表芯片可以正

常工作在此极限条件下。正常工作范围请参考下文的推荐工作条件。 

（2）输出端可以持续一定时间短路到地，不管此时的供电方式是单电源还是双电源。在高温环境下持续

短路到地会让芯片内部温度超过 150℃。 

（3）最大功耗是最大结温，热阻和环境温度的函数：PD=(TJ(MAX)-TA)/RθJA。 

（4）HBM 模型中的电阻为 1.5kΩ，电容为 100pF。 

（5）JEDEC 的文档 JEP155 说明了在标准 ESD 测试流程下，HBM2500V 符合安全生产条件。

管脚编号 管脚名称 管脚属性 管脚描述 

1 NC - — 

2 IN- I 反相输入 

3 IN+ I 同相输入 

4 VEE I 负供电电源 

5 NC - — 

6 OUT O 输出 

7 VCC I 正供电电源 

8 NC - — 

NC

IN-

IN+

VEE

VCC

NC

OUT

NC

俯视图
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电气参数                                                                    

1 推荐工作条件 

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

供电电压 VCC-VEE 5.5              18 V 

工作温度范围 TA -40             +85 ℃ 

2 直流电气参数（±5V） 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

输入失调电压 VOS             2        4 mV 

输入失调电压平均温漂 TC VOS             12      16 μV/℃ 

输入偏置电流 IB             7       10 μA 

输入失调电流 IOS             0.4      1 μA 

输入电阻（直流） RI             13      15 kΩ 

输出电阻 RO             10      12 Ω 

共模抑制比 CMRR VCM=±2.5V            77 dB 

电源抑制比 PSRR VS = ±15V to ±5V            70 dB 

共模输入电压范围 VCM CMRR > 60 dB           ±3.3 V 

大信号电压增益 AV 
RL = 1 kΩ            68 

dB 
RL = 100Ω            65 

输出摆幅 VO 
RL = 1 kΩ           ±3.4 

V 
RL = 100Ω           ±3.2 

开环输出电流 IO 
流出电流，RL = 100Ω            29       30 

mA 
流入电流，RL = 100Ω            28       30 

短路输出电流 ISC 
流出电流           180      200 

mA 
流入电流           170      200 

供电电流 IS 供电电流            7       7.2 mA 
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3 直流电气参数（±8V） 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

输入失调电压 VOS             2        4 mV 

输入失调电压平均温漂 TC VOS             12       16 μV/℃ 

输入偏置电流 IB             7        10 μA 

输入失调电流 IOS             0.4       1 μA 

输入电阻（直流） RI             13      15 kΩ 

输出电阻 RO             10      12 Ω 

共模抑制比 CMRR VCM=±2.5V            80 dB 

电源抑制比 PSRR VS = ±15V to ±5V            75 dB 

共模输入电压范围 VCM CMRR > 60 dB           ±6.5 V 

大信号电压增益 AV 
RL = 1 kΩ            68 

dB 
RL = 100Ω            65 

输出摆幅 VO 
RL = 1 kΩ           ±6.5 

V 
RL = 100Ω           ±6.3 

开环输出电流 IO 
流出电流，RL = 100Ω            65       68 

mA 
流入电流，RL = 100Ω            63       65 

短路输出电流 ISC 
流出电流           200      210 

mA 
流入电流           200      210 

供电电流 IS 供电电流            7       7.2 mA 

4 交流电气参数（±5V） 

参数 符号 测试条件 典型值 单位 

压摆率 SR AV=+2, VIN=3.5VPP 1200 V/μs 

单位增益带宽 GBW  120 MHz 

-3dB 带宽 -3dB BW AV=+2 100 MHz 

相位裕度 φM  62 Deg 

传输延迟 tp AV=−2, VO=±1V, R=500Ω 2 ns 

二次谐波失真 2nd HD 
fIN=10kHz 72 

dBc 
fIN=5MHz 83 

三次谐波失真 3rd HD 
fIN=10kHz 74 

dBc 
fIN=5MHz 82 

输入基准电压噪声 en f=10kHz 13 nV/√𝐻𝑧 
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5 交流电气参数（±8V） 

参数 符号 测试条件 典型值 单位 

压摆率 SR AV=+2, VIN=6VPP 3200 V/μs 

单位增益带宽 GBW  140 MHz 

-3dB 带宽 -3dB BW AV=+2 120 MHz 

相位裕度 φM  59 Deg 

传输延迟 tp AV=−2, VO=±1V, R=500Ω 2 ns 

二次谐波失真 2nd HD 
fIN=10kHz 66 

dBc 
fIN=5MHz 60 

三次谐波失真 3rd HD 
fIN=10kHz 71 

dBc 
fIN=5MHz 67 

输入基准电压噪声 en f=10kHz 11 nV/√𝐻𝑧 

（1）典型值代表了最常见的参数基准。 

（2）大信号电压增益指的是总输出摆幅除以产生该输出摆幅需要的输入信号幅值。当 VS=±5V 时，VOUT=±1V。 

（3）开环输出电流由开环输出电压的测试条件确定，同时需要带上 100Ω 的负载电阻。 

（4）压摆率是上升压摆率和下降压摆率的平均值。 

（5）谐波失真的测试条件是：AV=+2，VIN=1VPP 且负载电阻为 100Ω。 
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应用信息                                                                   

1 芯片概述 

MS8241 是一颗高速的电压反馈放大器，具有 140MHz 单位增益带宽和 3200V/us 的压摆率，而芯片只

消耗 7mA 的供电电流。同时，芯片具有其他优良的特性，比如极低的差分增益和差分相位，较高的输出

电流。 

MS8241 本质上是一个电压反馈放大器（VFA），与电流反馈放大器（CFA）具有低的反相输入阻抗和

高的同相输入阻抗不同，VFA 的两个输入端都是高阻节点。CFA 的低阻反相输入节点和反馈电容形成了一

个额外的极点，会导致整个环路不稳定。因此，CFA 不能应用于需要反馈电容的传统的运算放大电路中，

比如发光二极管放大器，电流到电压转换器和积分器。 

MS8241 输入级是完全的对称的结构，同时具有与 CFA 类似的高速转换特性。AB 类输出级将增益级

与负载隔离开，以提供更低的输出阻抗。 

2 压摆率特性 

MS8241 的压摆率是由内部对高阻节点电容充电和放电的电流决定的。这个电流等于差分输入电压除

以总衰减电阻 RE。因此，压摆率是与输入电压成比例的，在低环路增益配置下，也能实现较高的压摆率。 

当一个高速的大信号脉冲输入到放大器里，会发生一定程度的过冲和欠冲。可以外部放置一个 1kΩ

的电阻，与输入脚串联，通过减小带宽来降低过冲。 

如果放大器的输入信号在高频下的幅值过大，放大器会出现压摆率限制，这会导致时域上振荡和频

域上出现尖峰。 

当增益为+4 时，没有尖峰出现，所以 MS8241 对 30mV，100mV 和 300mV 的输入信号能作出理想的

响应。 

当增益为+2 时，出现了轻微的尖峰。这个高频尖峰是由于输入信号在高频上超过了放大器的压摆率。

频域上的尖峰不会限制时域上的脉冲响应，在噪声增益大于+2 时，MS8241 可以稳定工作。 

3 输入电容补偿 

输入电容和输入端的增益设置电阻会构成一个额外的极点，这会导致信号出现尖峰和振荡。为了解

决这个问题，可以添加一个反馈电容 CF，大小为：CF > (RG × CIN)/RF 

这个电容可以抵消输入端的极点，推荐值为 2pF。下图说明了补偿电路。 

 

  

MS8241

RF

CF

RIN

CIN

VIN

VOUT
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4 电源注意事项 

设置一个合理的旁路网络，可以尽量减小电源在全频段的阻抗。正电源和负电源都应该单独放置一

个 0.01uF 的陶瓷电容和 2.2uF 的钽电容，并注意这些电容应紧靠芯片的电源脚。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 输入限制 

在高频应用中，如果信号没有适当终止会产生反射。下图展示了适当终止和没有适当终止的信号。 

为了减少反射，可以在信号源处使用阻抗匹配的同轴线缆，线缆另一端应当使用同样大小的电阻或

限制器。在通用线缆中，RG59 具有 75Ω 的特征阻抗，RG58 有 50Ω 的特征阻抗。 

6  驱动容性负载 

放大器驱动容性负载会在输出端出现振荡。为了避免这种情况，可以如下图所示放置一个隔离电阻。

隔离电阻和负载电容形成了一个极点，增加了相位裕度，提高了整个系统的稳定性。整个系统的响应由

隔离电阻决定：阻值越大，脉冲响应越弱。对于 MS8241，推荐使用 50Ω 的隔离电阻。下图展示了 MS8241

驱动 150pF 的负载，使用了 50Ω 的隔离电阻。 

 

  

MS8241

2.2μF

2.2μF

0.01μF

0.01μF

VCC

VEE

MS8241

510Ω

VIN

VOUT

RISO

CL

510Ω
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7  功率消耗 

芯片的最大功耗定义如下：PD = (TJ(MAX) - TA) / RθJA 

其中 PD 是芯片消耗的功率，TJ(MAX)是最大结温，TA 是外部温度，RθJA 是特定封装的热阻。 

举个例子，SOP8 封装的 MS8241，25 度环境温度下的最大功耗是 730mW。 

热阻 RJA，由晶片面积，封装尺寸，封装材料等参数决定。晶片面积和封装尺寸越小，热阻越高。DIP 封

装比 SOP8 封装的热阻抗，因此在高功率应用中，尽量使用 DIP 封装的芯片。 

芯片总的消耗功率为：PD = PQ + PL 

其中 PQ 是芯片的输出端没有负载时的静态功耗，PL 是芯片的输出端有负载连接时的功耗，不是负载的功

耗。 

而且，PQ 等于静态电流与总供电电压之积，PL 等于输出电流与同侧供电电压与输出电压差之积。 

例如，MS8241 在 VS=±5V，负载 1kΩ，输出电压为 10V 下的总功耗为： 

PD = PQ + PL = 6.5mA × 30V + 10mA × (15V - 10V) = 195mW + 50mW = 245mW 

8  PCB 版图指导 

在设计高速运放电路的 PCB 时需要考虑很多东西，需要尽量充分且谨慎地设计版图，否则很容易发生振

荡，降低了高速系统的交流性能。 

首先的准则是，信号走线应当尽量短且宽，保证更低的电导和电阻。任何没有使用的电路板空间应当接

地，以减少杂散信号拾取。关键元件应当有共同的接地点，以减少压降。插座增加了对电路板的寄生电

容，会影响高频特性，所以尽量把放大器直接焊接到 PCB 上，避免使用插座。 

有源探头适合应用在高频测量中，因为它们有较宽的带宽，更大的输入阻抗和低的输入电容。然而，探

头的地线会产生一个很长的接地环路，导致测量出现错误。所以直接去掉接地导线和探头套，并使用探

头夹。 

在高速电路中，保持短的元件连线是很重要的。分立元件尽量选择碳化合物电阻和云母电容，采用表面

贴片元件相比分立元件，可以减小电导效应。 

大的反馈电阻会和寄生电容耦合，引起不需要的振荡和振铃。所以对于 MS8241，510Ω 电阻较为合适。 
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典型应用电路                                                               

多谐振荡器：                                 脉冲宽度调制器： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

快速仪表放大器：                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
视频线路驱动器： 

 

  

MS8241

MS8241

MS8241

V1

V2

R5 R7

R2 R6

R1

510Ω

R3

510Ω

R4

510Ω

1kΩ

1kΩ

1kΩ

1kΩ

MS8241

C

VOUT

R2

510Ω

R1

510Ω

510Ω

R3

MS8241
VOUT

R2

510Ω

R1

510Ω

510Ω

R3

VIN

R4

510Ω

MS8241 VOUT

510Ω

510Ω

75Ω

75Ω 75ΩCABLE

75Ω

75Ω 75ΩCABLE

75Ω

75ΩCABLE
VIN

VOUT

顶点光电子商城

https://www.vertex-icbuy.com/

https://www.vertex-icbuy.com/


 

  
 

版本:V1.0 2020.06.17 

共 13页,第 10页 

MS8241 

封装外形图                                                                  

 

  

顶点光电子商城

https://www.vertex-icbuy.com/

https://www.vertex-icbuy.com/


 

  
 

版本:V1.0 2020.06.17 

共 13页,第 11页 

MS8241 

 

  

顶点光电子商城

https://www.vertex-icbuy.com/

https://www.vertex-icbuy.com/


 

  
 

版本:V1.0 2020.06.17 

共 13页,第 12页 

MS8241 

印章与包装规范                                                              

一、印章内容介绍 

MS8241

XXXXX

             

MS8241M

XXXXX

 

MS8241/MS8241M：产品名称 

XXXXXX：生产批号 

 

二、印章规范要求 

采用激光打印，整体居中且采用 Arial 字体。 

 

三、包装规范说明 

 

  

型号 封装形式 只/卷 卷/盒 只/盒 盒/箱 只/箱 

MS8241 SOP8 2500 1 2500 8 20000 

MS8241M MSOP8 3000 1 3000 8 24000 
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MOS电路操作注意事项： 

静电在很多地方都会产生，采取下面的预防措施，可以有效防止MOS电路由于受静电放

电的影响而引起的损坏： 

1、操作人员要通过防静电腕带接地。 

2、设备外壳必须接地。 

3、装配过程中使用的工具必须接地。 

4、必须采用导体包装或抗静电材料包装或运输。 
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